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Publication Title: 

Draw-blowing machine comprising improved drawing rod control 
Abstract: 

A machine for making thermoplastic containers by drawing and blowing a 
preform including at least a drawing rod which is slidably controlled along its axis 
(An) by an actuator from a retracted position to a maximum drawing position to 
draw the preform during the blowing process. When the drawing rod returns 
toward its retracted position, the actuator is idle, the rod return being ensured by 
the blowing pressure prevailing inside the container being produced and acting 
on the working end of the rod. 
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(57) Abstract: The invention concerns a machine for making thermoplas- 
tic containers by drawing and blowing a preform (10) comprising at least 
a drawing rod (20) which is slidably controlled along its axis (An) by an 
actuator (34) from a retracted position to a maximum drawing position to 
draw the preform (10) during the blowing process. The invention is char- 
acterised in that when the drawing rod (20) returns towards its retracted 
position, the actuator (34) is idle, the rod (20) return being ensured by the 
blowing pressure prevailing inside the container being produced and act- 
ing on the working end (46) of the rod (20). 

(57) Abrege : L* invention concerne une machine de fabrication de reci- 
pients en matiere thermoplastique par enrage et soufflage d'une pre* forme 
(10), du type comportant au moins une tige d'e"tirage (20) qui est com- 
mandee en coulissement selon son axe (An) par un actionneur (34) d'une 
position escamotee a une position d'etirage maximum pour assurer l'eti- 
rage de la preTorme (10) au cours de roperation de soufflage, caractensee 
en ce que, lors du re tour de la tige d'6tirage (20) vers sa position escamo- 
tee, Factionneur (34) est au repos, le retour de la tige (20) 6tant assure par 
la pression de soufflage qui regne a l'inteneur du recipient en cours de la 
fabrication et qui agit sur l"extremite de travail (46) de la tige (20). 
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Machine d'etirage-souff lage comportant unecornmande 
perfectionnee de la tige d'etirage 

L'invention se rapporte au domaine des machines de fabrication de 
5 recipients en matiere thermoplastique par etirage et soufflage d'une 
preforme qui est precedemment realisee par moulage par injection. 

De telles machines sont notamment utilisees pour fabriquer des 
recipients, par exemple des bouteilles en polyethylene terephtalate (PET). 
Dans une telle machine, on utilise des preformes sensiblement 
10 tubulaires qui sont fermees a une de leurs extremites axiales et dont 
I'autre extremite axiale est ouverte et presente deja la forme definitive du 
col du recipient final. 

Chaque preforme est chauffee dans un four de conditionnement 
thermique de maniere a amener le corps de la preforme a une temperature 
15 superieure a la temperature de transition vitreuse du materiau 
thermoplastique. La preforme ainsi conditionnee est transferee vers un 
moule de soufflage dans lequel est delimitee une cavite a la forme du 
recipient a obtenir. La preforme est disposee dans le moule de telle sorte 
que son extremite ouverte depasse a I'exterieur du moule. Ainsi, un 
20 dispositif de soufflage peut etre amene au niveau du col de la preforme 
pour injecter de I'air sous pression dans la preforme. Simultanement, une 
tige d'etirage est introduite axialement a I'interieur de la preforme pour 
venir en appui contre I'extremite fermee du fond de la preforme. La tige 
d'etirage permet ainsi de commander au mieux la deformation axiale de la 
25 preforme au cours du soufflage du recipient. 

L'invention pourra par exemple etre mise en oeuvre dans une 
machine d'etirage-soufflage de type rotatif dans lequel la machine 
comporte plusieurs postes de soufflage montes a la peripherie d'un 
carrousel qui est enframe de maniere continue en rotation autour de son 
30 axe. Chaque poste de soufflage comporte notamment un moule de 
soufflage, un dispositif de soufflage et un dispositif d'etirage. 

Selon une conception connue, le mouvement de la tige d^tirage est 
commande par un verin pneumatique qui fournit Tenergie necessaire au 
deplacement de la tige mais la Vitesse d'etirage est regulee grace a un 
35 dispositif a galet et a came qui permet de parfaitement synchroniser la 
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position axiale de la tige d'etirage en fonction de la position angulaire du 
poste de soufflage considere autour de I'axe de rotation du carrousel. 

Ces systemes donnent entiere satisfaction en termes de 
tonctionnement du procede de soufflage. Toutefois, il est apparu le besoin 
de diminuer de maniere importante la consommation globale d'energie de 
ces machines de soufflage. Or, une des sources de consommation 
d'energie des machines precedemment connues est constitute par les 
verins de command'e de la tige d'etirage de chaque poste de soufflage qu'il 
faut alimenter en air sous pression a la fois pour la descente et pour la 
remontee de la tige. 

L'invention a done pour but de proposer une solution 

i 

particulierement simple et efficace pour commander les deplacements de 
la tige d'etirage. 

Dans ce but, l'invention propose une machine de fabrication de 
recipients en matiere thermoplastique par etirage et soufflage d'une 
preforme, du type comportant au moins une tige d'etirage qui est 
commandee en coulissement selon son axe par un actionneur d'une 
position escamotee a une position d'etirage maximum pour assurer 
I'etirage de la preforme au cours de I'operation de soufflage, caracterisee 
en ce que, lors du retour de la tige d'etirage vers .sa position escamotee, 
I'actionneur est au repos, le retour de la tige etant assure par la pression 
de soufflage qui regne a I'interieur du recipient en cours de la fabrication 
et qui agit sur I'extremite de travail de la tige. 

Selon d'autres caracteristiques de l'invention : 

- la machine comporte des moyens auxiliaires pour ramener la tige 
vers sa position de repos en cas de disfonctionnement ; 

- la machine comporte plusieurs postes de moulage qui sont montes 
sur un carrousel entrame en rotation de maniere continue autour de son 
axe par rapport a un bati de la machine ; chaque poste est muni d'au 
moins une tige d'etirage ; la machine comporte une came de securite qui 
est liee au bati, et chaque tige d'etirage comporte un suiveur de came qui 
est susceptible de cooperer avec la came de securite pour ramener la tige 
d'etirage vers sa position escamotee si, au passage devant la came, la tige 
correspondante n'a pas precedemment regagne sa position escamotee ; 

- I'actionneur est un verin a pression de fluide ; 

- I'actionneur est un verin pneumatique ; 
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- I'actionneur comporte-une chambre de pression qui est alimentee 
en air comprime pour commander la tige vers sa position d'etirage, et 
iadite chambre est reliee a Pair libre pour permettre le retour de la tige 
vers sa position escamotee ; 

5 - I'actionneur est un actionneur simple effet ; et 

- la machine comporte des moyens auxiliaires de verrouillage de la 
tige en position escamotee. 

D'autres car^cteristiques et avantages de I'invention apparaitront a 
la lecture de la description detaillee qui suit et a la vue des dessins 
10 annexes dans lesquels les figures 1 a 4 sont des vues sch6matiques en 
coupe axiale illustrant quatre phases de fonctionnement d'un poste de 
soufflage conforme aux enseignements de I'invention. 

On a represents sur les figures, de maniere schematique et partielle, 
une machine de fabrication de recipients en materiau thermoplastique par 
15 etirage et soufflage d'une preforme 10 prealablement realisee par moulage 
par injection. 

Plus particulierement, cette machine est du type rotatif, c'est-a-dire 
qu'elle comporte plusieurs postes 12 d'etirage-soufflage montes sur un 
carrousel 14. Le carrousel 14 est entrame en rotation de maniere continue 

20 autour de son axe A1 . 

Chaque poste d'etirage soufflage 12 comporte pour I'essentiel un 
moule de soufflage 16, une tuyere de soufflage 18, une tige d'etirage 20 et 
des moyens de commande 22 des deplacements de la tige d'etirage 20. 

Dans I'exemple illustre, I'axe A1 de rotation du carrousel 14 est un 

25 axe vertical et chaque poste d'etirage 12 est agence selon un axe An 
vertical, les axes An etant disposes a intervalles reguliers sur un cercle 
autour de I'axe A1 . Les preformes 10 sont soufflees avec leur extremite 
ouverte tournee vers le haut de sorte que la tuyere de soufflage 18 et la 
tige d'etirage 20 sont agencees au-dessus du moule 16. De cette 

30 disposition decoule le choix des notions de haut et de bas qui seront 
utilisees dans la suite du texte mais qui ne doivent pas etres interpretees 
comme des limitations a la portee de I'invention. 

Du fait de cette disposition, la tige d'etirage 20 de chaque poste 12 
est done amenee a etre deplacee verticalement selon I'axe An 

35 correspondant entre une position haute escamotee et une position basse 
d'etirage maximum. Plus precisement, puisque chaque poste de soufflage 
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- precede au soufflage . d'un- recipient a chaque tour du carrousel 14, les 
tiges 20 effectuent un aller-retour entre leur positions haute et basse a 
chaque tour du carrousel 14. 

De maniere connue, les tiges 20 sont fixees a leur extremite 
5 superieure sur un coulisseau 24 qui peut coulisser verticalement sur un rail 
(non represente) monte sur le carrousel 14. De meme, chaque tige 20 
s'etend axialement au travers de la tuyere de soufflage 18 correspondante 
de telle sorte que'son extremite inferieure puisse s'engager axialement 
dans une preforme emprisonnee- dans une cavit§ du moule 16. Les tiges 20 
10 sont par exemple cylindriques de revolution d'axe An, et elles presentent 
une extr6mite inferieure 46 sensiblement hemispherique destinee a venir 
en appui au fond de la preforme 10 pour l'6tirer axialement au cours du 
soufflage. 

Dans Texemple illustre, la preforme 10 est engagee dans le moule 16 
15 de telle sorte que son col 26 depasse au-dessus de la face superieure 28 
du moule 16. 

La tuyere 18 est en ['occurrence une tuyere a cloche 30 qui est 
mobile axialement entre une position escamotee haute (illustree figure 1) 
et une position basse de soufflage (illustree aux figures 2 a 4) dans 

20 laquelle la cloche 30 est en appui etanche sur la face superieure 28 du 
moule 16, en entourant le col 26 de la preforme. Dans cette position, 
I'interieur de la preforme et I'interieur de la tuyere 18 forment une chambre 
fermee dans laquelle il est possible d'injecter I'air sous pression qui 
permet de deformer la preforme pour la plaquer contre les parois de la 

25 cavite 32 du moule 16, ceci afin de lui donner la forme du recipient que 
Ton veut fabriquer. 

La tige 20, qui traverse axialement I'interieur de la tuyere 18, peut 
coulisser de maniere etanche au travers d'une paroi superieure de la 
tuyere 18. Un joint d'etancheite 40 garantit que, lorsque la tuyere est en 

30 position de soufflage, I'etancheite du volume de soufflage est preservee 
maigre la possibility de coulissement de la tige par rapport a la tuyere. 

De maniere connue, la tige d'etirage 20 est commandee pour 
accompagner la deformation de la preforme 10 en poussant le fond de la 
preforme vers le fond de la cavite du moule. A cet effet, le poste de 

35 soufflage comporte un actionneur qui agit sur le coulisseau 24 pour le faire 
coulisser axialement vers le bas. L'actionneur est par exemple un v6rin 
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pneumatique 34 a simple effet, qui, alimente en. air sous pression, force le 
coulisseau vers le bas. De preference, la Vitesse d'etirage est controlee 
par une came 36 qui s'etend selon une helice autour de I'axe A1 du 
carrousel 14. Le coulisseau 24 comporte un galet 38 qui, sous Taction du 
5 verin 34, vient se. plaquer sur la came 36, de telle sorte que. la position 
instantanee de la tige 20 se trouve parfaitement controlee en fonction de la 
position angulaire instantanee du poste de soufflage 12 autour de I'axe A1. 
Ainsi, le verin 34 lest commande de maniere tres simple, en « tout ou 
rien », mais le moment de debut d'etirage et la vitesse d'etirage sont 

10 parfaitement maTtrises. 

Comme on peut le voir sur la figure 2, la descente de la tige 
d'etirage se deroule generalement en meme temps qu'une operation de 
pre-soufflage au cours de laquelle on injecte dans la preforme 10, grace a 
la tuyere 18, de I'air de soufflage sous une premiere pression modSree, 

15 par exemple 13 bars. 

Au cours d'une etape ulterieure, illustree a la ftgure 3, I'air injecte 
dans la preforme par la tuyere 18 est de I'air sous haute pression, par 
exemple de I'ordre de 40 bar, afin que le materiau thermoplastique 6pouse 
parfaitement !es formes de la cavite 32. La forte pression est maintenue 

20 pendant une duree pouvant atteindre plusieurs secondes afin que le 
materiau thermoplastique se refroidisse et se fige au contact des parois de 
la cavite 32. 

Tant que la matiere n'a pas atteint la forme definitive du recipient, il 
est preferable de maintenir la tige d'etirage en position basse pour eviter 
25 toute excentration du fond de la preforme par rapport au fond de la cavite 
32. Pour cela, il est necessaire de laisser le verin pneumatique sous 
pression. 

Une fois que la matiere a atteint sa forme definitive sous I'effet de la 
haute pression, il est possible de laisser remonter la tige d'etirage, ceci 
30 avant meme la fin de la phase de refroidissement de la matiere. 

Selon I'invention, la remontee de la tige 20 n'est pas commandee par 
I'actionneur. Au contraire, ce dernier est laisse au repos. Dans le cas du 
verin 34, sa chambre de commande est tout simplement mise a I'air libre. 

A ce moment la, la tige 20, sous le simple effet de la pression de 
35 soufflage qui regne dans le recipient en cours de formation, tend a 
remonter vers sa position escamotee. En effet, du fait de la presence du 
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joint d'etancheite 40, seule la partieinferieure de la"tige~20 est etfposee a 
la pression de soufflage. 

Si les effets de la pression sur les parois verticales de la tige 20 
s'annulent entre eux, I'effet de la pression sur I'extremite inferieure 46 de 
5 la tige n'est pas compensee. La tige 20 est done alors soumise a un effort 
axial dirige vers le haut qui est egal a la pression de soufflage multipliee 
par la surface transversale de la tige en section. Suivant les cas, cet effort 
peut etre de I'ordre* de 50 a 150 daN, ce qui est largement suffisant pour 
compenser le poids de la tige 20 et de son mecanisme de commande, et 

10 pour ainsi provoquer le retour de la tige vers sa position escamotee. 

Comme on peut. le voir sur la figure 4, il est preferable de prevoir 
une came de security 42 qui est analogue & la came de regulation mais qui 
est configuree pour forcer le retour de la tige 20 vers sa position 
escamotee si le galet 38 vient a son contact. De preference, cette came de 

15 securite 42 est positionnee de maniere a ne pas etre utilis6e en cas de 
fonctionnement normal du dispositif, le galet 38 ne venant alors pas en 
contact avec la came 42, comme illustre a la figure 4. Cela permet de 
limiter le bruit de fonctionnement du dispositif et de limiter I'usure de la 
came 42 et du galet 38. 

20 La came de securite 42 permet d'etre sur que la tige 20 est degagee 

du moule 16 lorsqu'on veut ejecter le recipient en fin de moulage meme si, 
par exemple a la suite de Peclatement de la preforme 10 au cours du 
soufflage, Pair sous pression s'echappe du moule. 

De preference, il sera aussi prevu des moyens de verrouillage de la 

25 tig'e 20 en position escamotee. 

L'invention vient d'etre decrite dans le cas ou le poste de soufflage 
est muni d'un moule 16 ne comportant qu'une cavite. Elle pourra aussi etre 
mise en oeuvre dans le cas d'un poste de soufflage a double cavite 
comportant deux tiges d'etirage commandees par le meme actionneur. 

30 De meme, ('invention pourra etre mise en ceuvre dans le cadre de 

machines de soufflage dans lesquelles I'operation d'etirage-soufflage est 
effectuee avec le col de la preforme oriente vers le bas. 
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R EVEN PI CATIONS 

1. Machine de fabrication de recipients en matiere thermoplastique 
5 par etirage et soufflage d'une preforme (10), du type comportant au moins 

une tige d'etirage (20) qui est commandee en coulissement selon son axe 
(An) par un actionneur (34) d'une position escamotee a une position 
d'etirage maximum "pour assurer Tetirage de la preforme (10) au cours de 
('operation de soufflage, 
10 caracterisee en ce que, lors du retour de la tige d'etirage (20) vers 

sa position escamotee, Pactionneur (34) est au repos, le retour de la tige 
(20) etant assure par la pression de soufflage qui regne a I'interieur du 
recipient en cours de la fabrication et qui agit sur I'extremite de travail (46) 
de la tige (20). 

15 

2. Machine selon la revendication 1, 
comporte des moyens auxiliaires (36, 38) pour 

. position de repos en cas de disfonctionnement. 

20 3. Machine selon la revendication 2, caracterisee en ce qu'elle 

comporte plusieurs postes de moulage (12) qui sont montes sur un 
carrousel (14) entraTne en rotation de maniere continue autour de son axe 
(A1) par rapport a un bati de la machine, en ce que chaque poste (12) est 
muni d'au moins une tige d'etirage (20), en ce que la machine comporte 

25 une came de securite (36) qui est liee au bati, et en ce que chaque tige 
d'etirage (20) comporte un suiveur de came (38) qui est susceptible de 
cooperer avec la came de securite (36) pour ramener la tige d'etirage (20) 
vers sa position escamotee si, au passage devant la came (36), la tige (20) 
correspondante n'a pas precedemment regagne sa position escamotee. 

30 

4. Machine seton Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que I'actionneur (34) est un verin a pression de fluide. 

5. Machine selon la revendication 4, caracterisee en ce que 
35 I'actionneur est un verin pneumatique (34). 
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6. Machine selon -la revendication 5, caracterisee en ce que 
Tactionneur (34) comporte une chambre de pression qui est alimentee en 
air comprime pour commander la tige (20) vers sa position d'etirage, et en 
ce que ladite chambre est reliee a Tair libre pour permettre le retour de la 

5 tige (20) vers sa position escamotee. 

7. Machine selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterisee en ce que Tactionneur est un actionneur simple effet. 

10 8. Machine selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

caracterisee en ce qu'elle comporte des moyens auxiliaires de verrouillage 
de la tige (20) en position escamotee. 



15 
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